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Informacja dla zdajgcego:

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci wiasciwy arkusz egzaminacyjny, tj. arkusz
we wtasciwej formule, z wiasciwego przedmiotu. Jezeli przekazano Ci niewta-
§ciwy arkusz — natychmiast zgto$ to przewodniczqgcemu zespotu nadzorujgce-
go egzamin.

2. Jezeli przekazano Ci wtasciwy arkusz — zapoznaj sie z instrukcjq na stronie 2.



Instrukcja dla zdajgcego:
1. Upewnij sig, ze arkusz zawiera 12 stron (zadania 1-4).

2. W przypadku stwierdzenia braku jakiejkolwiek strony, niezwtocznie zgto$ to prze-
wodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

3. Na pierwszej stronie wpisz swdj numer PESEL i indywidualny kod.

4. Kazdq odpowiedz i rozwiqzanie zapisuj w miejscu na to przeznaczonym. W przy-
padku zadah rachunkowych, doktadnie przedstaw swoj tok rozumowania, ktéry
prowadzi do ostatecznego wyniku. Pamigtaj o jednostkach.

5. Dbaj o czytelno$€ swoich zapiséw. Do pisania uzywaj jedynie dtugopisu lub pidra
z czarnym tuszem lub atramentem. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraz-
nie przekresl.

6. Pamietaj, zapisy w brudnopisie nie bedq brane pod uwage przy ocenianiu.

7. Podczas egzaminu masz prawo korzysta¢ z kalkulatora naukowego, linijki oraz

Wybranych wzordw i statych fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii,
chemii i fizyki.

Zyczymy powodzenia ha egzaminie!
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Zadanie 1.

Budowa anatomiczna lisci szpilkowych wykazuje cechy charakterystyczne dla lisci
roslin przystosowanych do znoszenia suszy. Jest to zwigzane z faktem, iz u roslin szpil-
kowych, podobnie jak u wielu innych nagozalgzkowych, w tkance przewodzacej wode
i sole mineralne, tj. w drewnie, wystepujg cewki, a nie naczynia. Poza tym rosliny te
nie zrzucaja lisci na zime, ktora jest dla nich okresem suszy fizjologicznej ze wzgledu
na niskg temperature, utrudniajgca lub uniemozliwiajaca pobieranie wody z podtoza.

Przystosowania w budowie lisci roslin szpilkowych do warunkéw suszy majg gtéwnie
na celu ograniczenie transpiracji.

Ponizej przedstawiono przekréj poprzeczny przez lis¢ sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris -
ryc. A) oraz jodty pospolitej (Abies alba) z dolnej (zacienionej) czesci korony (ryc. B)

Na podstawie: A. Szweykowska i J. Szweykowski, Botanika - Morfologia (Tom 1), Warszawa 2007;
L. Hausbrandt i in., Cwiczenia z botaniki, Warszawa 1986

Zadanie 1.1 (0-2)

Na podstawie analizy schematéw podaj jedna réznice i jedno podobienstwo w budo-
wie anatomicznej liscia sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris) oraz liscia jodty pospolitej
(Abies alba).

Roéznica:

Podobienstwo:
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Zadanie 1.2 (0-1)

Na podstawie przedstawionego przekroju poprzecznego liscia sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris) podaj jedna ceche jego budowy stanowiaca przystosowanie do
okresu suszy fizjologicznej oraz okresl, na czym to przystosowanie polega.

Zadanie 1.3 (0-1)

Wykaz, ze lis¢ sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris), pomimo silnie zredukowanej
powierzchni, jest w stanie wydajnie przeprowadzac proces fotosyntezy.

Zadanie 1.4 (0-1)

Okresl, w trakcie ktorej pory roku rosliny klimatu umiarkowanego s3 najbardziej
narazone na susze fizjologiczna. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 2.

Kanalik nerkowy dzieli sie na kanalik | rzedu, petle Henlego, kanalik Il rzedu i kanalik
zbiorczy. Przesacz powstajacy w ktebuszku nerkowym, przeptywajac przez kanalik,
ulega po drodze zmianom ilosciowym i jakosciowym.

W kanaliku | rzedu wchtaniane sg stopniowo m.in. znaczne ilosci jonéw K*, Na*, Cl-,
HCO;, glukozy, aminokwasow i anionoéw organicznych. Wchtanianie to ma charak-
ter bierny i aktywny. Glukoza jest przyktadem zwigzku wchtanianego na drodze
transportu aktywnego, poniewaz jej stezenie w ptynie srodmigzszowym i krwi jest
wieksze niz w Swietle kanalika. Proces ten jest jednak ograniczony stezeniem glu-
kozy. Progowe stezenie tego cukru we krwi, przy ktérym pojawia sie on w moczu
(tzw. cukromocz), nosi nazwe progu nerkowego dla glukozy i wynosi 8-10 mmol/I.
Poza glukoza, aktywnie transportowane sg m.in. jony K*, reszty kwasu fosforowego
i siarkowego, aminokwasy, kreatyna.

Na podstawie: Podstawy fizjologii zwierzqt - Zagadnienia teoretyczne i ¢wiczenia w wirtualnym laboratorium,
pod red. J. Konopackiego, T. Kowalczyka i R. Bocian, £édz, 2017.

Zadanie 2.1 (0-2)

Na podstawie materiatu Zrodtowego oraz wtasnej wiedzy uzupetnij tabele, w ktérej
porownasz rodzaje transportu zachodzacego w kanaliku nerkowym.
Whisz w odpowiednie pola “TAK” lub “NIE".

Transport bierny Transport aktywny

Wymaga naktadu energii

Zachodzi zgodnie
z gradientem stezen

Zachodzi podczas resorpcji wody
w kanaliku nerkowym
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Zadanie 2.2 (0-1)

Wskaz na schemacie nefronu (np. strzatka lub petlg) czes¢ kanalika nerkowego,
w ktérej, w prawidtowo funkcjonujagcym nefronie, stezenie glukozy jest najwyzsze.
Podaj nazwe tej czesci kanalika.

Na podstawie: Nephron, www.quizlet.com/408505629/nephron-diagram

Nazwa wskazanej czesci kanalika nerkowego:

Zadanie 2.3 (0-1)

Wybierz i zaznacz te informacje, ktore dotycza cukrzycy typu Il.

A. U jej podtoza lezy autoimmunologiczny proces chorobowy prowadzacy do po-
wolnego zniszczenia produkujacych insuline komérek B wysp trzustkowych (wy-
sepek Langerhansa).

Choroba leczona jest poprzez podawanie przez caty okres zycia pacjenta insuliny.
Za gtéwna przyczyne tej choroby uwazana jest otyto$¢ oraz czynniki genetyczne.

. Rozwija sie stopniowo, a jej poczatkowe objawy nie sg specyficzne.

m o 0O w

Podstawa w jej leczeniu jest przede wszystkim zmiana stylu zycia, polegajaca
gtdwnie na wprowadzeniu zdrowych nawykéw zywieniowych i regularnej ak-
tywnosci fizyczne;.
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Zadanie 3.

Alkaptonuria to choroba genetyczna zwigzana z brakiem enzymu, jakim jest 1,2-dio-
ksygenaza homogentyzynianowa (HGD). Enzym ten kodowany jest przez gen HGD
zlokalizowany na chromosomie 3. Ulega on gtéwnie ekspresji w watrobie, nerkach,
jelicie cienkim i grubym oraz w gruczole krokowym. Dodatkowo wykazano, ze gen
HGD wykazuje ekspresje w chondrocytach (komérkach tkanki chrzestnej), synowio-
cytach (komoérkach btony maziowej torebki stawowej) i osteoblastach (komaérkach
tkanki kostnej), co skutkuje gromadzeniem sie barwnika ochronotycznego w chrzast-
kach, kosciach i stawach.

Do tej pory zidentyfikowano wiele mutacji genu HGD, ktére powodujg wystepowanie
alkaptonurii, np:
— w pewnej finskiej rodzinie, gdzie wystepuje alkaptonuria, wykryto delecje po-
jedynczego nukleotydu, skutkujagcg wbudowaniem 31 nieprawidtowych ami-
nokwaséw w tancuch peptydowy biatka HGD (przyktadowa mutacja numer 1),

— w innej finskiej rodzinie wykryto transwersje guaniny na tymine w nukleotydzie
numer 1157, skutkujaca podstawieniem seryny w miejsce argininy w tarncuchu
peptydowym (przyktadowa mutacja numer 2),

— w Turcji opisano pacjenta, u ktérego wykryto dwie mutacje prowadzace do
wystapienia alkaptonurii, jedna z nich polegata na delecji pojedynczego nukle-
otydu, skutkujacej przedwczesnym wystgpieniem kodonu STOP (przyktadowa
mutacja numer 3),

— w dwdch rodzinach, pochodzacych z Francji i Niemiec, zidentyfikowano tranzy-
cje adeniny na guanine w nukleotydzie numer 1279, skutkujacej podstawieniem
argininy w miejsce histydyny, identyczng mutacje wykryto w dwéch finskich
rodzinach (przyktadowa mutacja numer 4).

Alkaptonuria w wiekszosci krajow wystepuje z matg czestoscia (1 na od 100 000 do
250 000 urodzen), jednakze w niektorych krajach, jak np. w Stowacji czy Dominikanie,
choroba ta wystepuje czesciej (1 na 19 000 urodzen). Objawy choroby wystepuja
u 0so6b, ktére sg homozygotami recesywnymi pod wzgledem zmutowanego genu HDG.

Na podstawie: J. Strzep, Jedna mata mutacja, a tyle probleméw - kilka stéw o wybranych chorobach metabolicznych,
Wszechswiat, 2016; Homogentisate 1,2-dioxygenase, HDG, www.omim.org/entry/607474.

Zadanie 3.1 (0-1)

Okresl, czy gen kodujacy enzym 1,2-dioksygenaze homogentyzynianowg jest sprze-
zony z ptcia. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 3.2 (0-2)

Na podstawie przedstawionych informacji ocen, czy ponizsze stwierdzenia doty-
czace mutacji genu HGD s3a prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F - jesli jest fatszywe.

Mutacje opisane w przyktadach numer 1 i 3 skutkujg przesunieciem
ramki odczytu kodonéw nici mRNA.

W przypadku przyktadowej mutacji numer 3 powstaje krétszy
tancuch peptydowy.

W przypadku przyktadowych mutacji numer 2 i 4 powstajace biatka
3. | beda wykazywac zmieniong (nieprawidtowg) konformacje przestrzenna, P F
w poréwnaniu z biatkiem prawidtowym.

Zadanie 3.3 (0-2)

Rodzicom, ktérzy nie maja objawoéw alkaptonurii, urodzit sie syn, ktory jest chory
na alkaptonurie. Podaj genotypy rodzicow tego dziecka oraz oblicz, jakie jest praw-
dopodobienstwo, ze kolejne dziecko tej pary nie bedzie miato alkaptonurii.

Odpowiedz uzasadnij, wykonujac odpowiednia krzyzéwke genetyczna.
Przyjmij nastepujace oznaczenia alleli:
— A - allel warunkujacy powstanie prawidtowego enzymu HDG,

— a - allel zmutowany, warunkujacy wystapienie alkaptonurii.

Genotyp matki:
Genotyp ojca:

Krzyzéwka genetyczna:

Prawdopodobienstwo, ze kolejne dziecko tej pary nie bedzie miato alkaptonurii
WYNOSi: %.
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Zadanie 3.4 (0-2)

Korzystajac z prawa Hardy'ego-Weinberga, oblicz czesto$¢ wystepowania nosicieli
zmutowanego allelu warunkujacego alkaptonurie w populacji Stowakéw.
Zapisz obliczenia.

Czestos$¢ wystepowania nosicieli zmutowanego allelu warunkujgcego alkaptonurie
w populacji Stowakéw wynosi: %.

Zadanie 4.

U bezczaszkowcdw (np. u lancetnika) po brzusznej stronie skrzelowego odcinka
gardzieli znajduje sie endostyl (rynienka podskrzelowa). Wykazano w nim obec-
nos$¢ komorek zatrzymujacych jod oraz komoérek wydzielajgcych jodynowane biatka.
Dno rynienki wysciela pasmo komdrek nabtonkowych o dtugich rzeskach, natomiast
jej boczne sciany pokrywajg dwa podtuzne szeregi komérek gruczotowych produ-
kujacych sluz. Ruch dtugich rzesek komérek nabtonkowych powoduje przesuwanie
sie zlepionego przez sluz pokarmu w kierunku dalszych odcinkéw przewodu pokar-
mowego. Endostyl wystepuje réwniez u ostonic i larw minogéw - slepic. U minogéw
W czasie przeobrazenia z postaci larwalnej endostyl przeksztatca sie w gruczot tarczycy.

Ponizej przedstawiono schemat budowy wewnetrznej lancetnika (szparoskrzelec lan-
cetowaty - Branchiostoma lanceolatum).

ptetwa grzbietowa
cewka nerwowa

gardziel przewéd pokarmowy

struna grzbietowa ptetwa ogonowa

czutki otwor odbytow
kosz skrzelowy gonady otwor atrialny yrowy

otwor gebowy
Na podstawie: Zoologia - Szkartupnie - ptazy, pod red. C. Btaszczaka, Warszawa, 2015;

Endostyl, www.pl.wikipedia.org/wiki/Endostyl; Branchiostoma: Morphology, Digestive, Reproductive,
Nervous System, www.imaluop.com/branchiostoma-morphology-digestive-reproductive/
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Zadanie 4.1 (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A. lub B. wraz z prawidtowym uzasadnieniem

(1.-3.).

Endostyl jest narzadem

A. analogicznym wzgledem
tarczycy
minogow,

B. ' homologicznym poniewaz

Zadanie 4.2 (0-1)

petnig w organizmie te same funkcje.

wystepujg u grup zwierzat, ktére nie sa
ze sobg spokrewnione.

majg wspodlne pochodzenie zarodkowe.

Na podstawie schematu budowy wewnetrznej rozstrzygnij, do ktérej grupy zwie-
rzat - pierwoustych czy wtéroustych - nalezy lancetnik (Branchiostoma lanceolatum).

Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

Zadanie 4.3 (0-1)

Sposrod podanych nizej hormonéw wybierz i zaznacz te, ktére produkowane s3

przez tarczyce.

A. tymozyna

B. tyroksyna

C. treonina

D. tréjjodotyronina

E. parathormon
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Zadanie 4.4 (0-1)

Komérki o dtugich rzeskach tworzg tzw. nabtonek migawkowy, okreslany réwniez
mianem nabtonka rzeskowego lub orzesionego. Wystepuje on m.in. w drogach odde-
chowych cztowieka, gdzie bierze udziat w oczyszczaniu wdychanego do ptuc powietrza.

Podaj nazwe narzadu cztowieka, niewchodzacego w sktad drég oddechowych,
w ktérym obecny jest nabtonek migawkowy i okresl jego funkcje.

Lokalizacja nabtonka migawkowego:

Funkcja nabtonka migawkowego:
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BRUDNOPIS

(nie podlega ocenie)

Strona 12/12



Omowienie probnego
arkusza z biologii cz. i

Ogodlnopolska Probna Matura
z Biologii 2023/2024

O,

wtorek godzina
12.03.2024 18:00

Dotqgcz do webinarium:




Kompleksowe przygotowanie do egzaminu maturalnego z biologii!

MedicStudy.pl

Zobacz darmowq lekcje:

Do egzaminu maturalnego polecamy:



Nowa seria ksigzek

Jak nie nie straci¢ punktow
nha maturze z biologjii

Zobacz fragment ksigzki:




Nasze strony www:

- Wydawnictwo: biomedica.edu.pl
— Oficjalny sklep: biomedica.com.pl
— Platforma edu: medicstudy.pl
— Sklep: sklepmaturalny.pl

Dotgcz do nas na IG i TikTok:

IG: TikTok:
[ Q
®




